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1. Allgemeines

1.1  Unterbringung, Raumlichkeiten

Die Unterbringung von ortsfesten Batterien kanolggn:

* in besonderen Raumen in Gebauden

* in besonders abgetrennten Betriebsstatten in Réuni®. Arbeitsstatten wie Biros,
* Werkstatten, Maschinenraumen,

e in Schranken oder Fachern innerhalb oder au3evioallisebauden

* in Batteriefachern in Geraten (Kombi-Schranken)

Diese Unterbringung muf3 den Anforderungen entspreaihBezug auf:

» elektrische Sicherheit (HD 384.1 bis HD 384.7)

» Sicherheit gegen Knallgasverpuffungen (LUftung)
» Einwirkung von Elektrolyt (Saureschutz)

* Temperatur (+ 20C)

Diese Sicherheitsbestimmungen bzw. Gefahrdungsiterdiir den Menschen behandelt aus-
fhrlich DIN EN 50272-2

Die Vorschrift berticksichtigt sowohl die Gefahraurrch Elektrolyt und Knallgas, als auch
aufgrund von neuen Erkenntnissen und Erfahrunge&Gdiahren bei direktem und indirek-
tem Beriuhren elektrisch aktiver Teile.

Ein Raum zur Unterbringung einer Batterie kann rfatdenden Kriterien ausgewéhlt wer-
den:

a) Schutz vor auReren Gefahren, z. B. Feuer, Wdsssmhiitterung, Vibration, Ungeziefer;

b) Schutz vor den Gefahren, die von der Battermredrgerufen werden, z. B. hohe Spannung,
Explosionsgefahr, Gefahr durch Elektrolyt, Korrasio

¢) Schutz vor Zutritt von unbefugten Personen;

d) Schutz vor externen Umwelteinflissen, z. B. Terafur, Luftfeuchte, Luftverschmutzung.
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1.2  Spezielle Anforderungen an besondere Raume fBatterien

Bei besonderen Raumen fur Batterien missen je iigelind Grol3e der Batterie folgende
Anforderungen erfillt sein:

a) Der FulBboden muss auf das Gewicht der Batterieebegigsein. Hierbei ist flr spéatere
Erweiterungen ein Reservezuschlag zu bericksiahtige

b) Die elektrische Anlage muss den Normen fir dascEien von elektrischen Anlagen in
Gebéauden entsprechen (siehe HD 384.1 bis HD 38dsprechend der jeweiligen
Anwendung).

c) Wenn der Zugang nur befugten Personen gestattetusss eine verschliel3bare
Anti-Panik-Tur verwendet werden.

ANMERKUNG
Eine Anti-Panik-Tir muss nach auf3en 6ffnen. Die danf nur von auf3en schlieBbar sein. Von innen rdigss
Tir mit einem Notfallhebel leicht zu 6ffnen sein.

d) Bei geschlossenen Batteriebauarten muss déxodefl gegen Elektrolyt undurchlassig
und chemisch resistent sein, oder die Batterie nmusstsprechenden Wannen aufgestellt
werden.

d) Die Luftung muss Abschnitt 3 entsprechen und mas$ aul3en ins Freie erfolgen.

1.3  Spezielle Anforderungen an besondere, abgetreterBetriebsbereiche in
elektrischen Betriebsstatten

Die in 1.2 beschriebenen Anforderungen an die bntegung von Batterien missen ebenfalls
erfillt werden.

Zusatzlich sind folgende Malinahmen zu treffen.

a) Wenn durch einen Fehler an einer Zelle Elektralgtreten kann, muss die ausgetretene
Flissigkeit aufgefangen werden, z. B. durch Auffaagnen, die ausreichend sind, um die
Elektrolytmenge von mindestens einer Zelle odecBbatterie aufzunehmen.

b) In der Nahe der Batterie miissen Warn- und Vedabilder angebracht werden.

c) Es sind MalRBnahmen zum Schutz gegen gefahrliénpatstrome gemaf Abschnitt 2 und
Vorkehrungen gegen Explosionsgefahr gemar Abschaitttreffen.

e) Auch bei zentralen Klimaanlagen in Gebauden mudseBeluftungsanforderungen ge-
malf Abschnitt 2 erfillt werden. Die Frischluftzufuhuss mindestens dem Luftvolumen-
stromQ entsprechen.
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1.4 Batterieschranke

Die Unterbringung einer Batterie im Schrank kans fmlgenden Griinden gewahlt werden:

- Vermeidung von Leitungsverlegung von einem and&etriebsstandort;

- Schaffung einer funktionierenden und komplettarhEit in einem Schrank;
- Schutz vor aulR3eren Gefahren;

- Schutz vor Gefahren durch die Batterie;

- Schutz vor Zugang durch unbefugte Personen;

- Schutz vor aulReren Umwelteinflissen.

1.4.1 Spezielle Anforderungen an Batterieschranke

Je nach Typ und Grol3e der Batterie missen folganttederungen bei der Unterbringung
von Batterien in einem Schrank erfullt sein:

- Zum Schutz vor der Bildung explosiver Wassédfktmzentration muss fir ausreichende
Luftung gesorgt sein, siehe Abschnitt 3.

- Es sind Vorkehrungen zu treffen, die die Entstehexygosiver Konzentrationen bei

- fehlerhaften Betriebsbedingungen der Geréte venegidberladung).

- Der Fulzboden (oder die Regalbéden, wenn vodrgnaduss auf das Gewicht der Batterie
ausgelegt sein.

- Zwischenwande im Schrank reduzieren die efektiiftung und kénnen die Temperatur
der Batterie erh6hen. Dies sollte bei der Konstankberiicksichtigt werden.

- Der Abstand zwischen verschlossenen Bleibattesoll mindestens 5 mm betragen.

- Das Innere des Schrankes muss widerstandgjélgen Elektrolyt sein.

- Der Schrank muss den Zugang zu gefahrlichen Téilenicht autorisierte Personen
verhindern.

- Der Schrank muss so konstruiert sein, dass dermduiga Wartungsarbeiten unter
Verwendung der normalen Werkzeuge leicht notigkt.

2. Elektrische Sicherheit

2.1  SchutzmalRnahmen gegen gefahrliche Kérperstrome

In der deutschen VDE-Bestimmung DIN VDE 0100 "Hnting von Starkstromanlagen mit
Nennspannung bis 1000 V" legt der Geltungsberast) tlal? grundsatzlich Schutzmalihahmen
gegen direktes und bei indirektem BerUhren auclGibEchstromanlagen mit Spannungen

bis 1500 V erforderlich sind.

HD 384.4.41 behandelt den Schutz gegen gefahidnperstrome.

Bei der Erstellung der EN 50272-2 wurden die in V@0 und VDE 0100 beschriebenen
SchutzmalRnahmen auf die spezifischen Belange \sfesten Batterieanlagen umgesetzt.

Der Aufbau und die Einteilung folgte weitgehend dent getroffenen Festlegungen.

Damit der Schutz gegen gefahrliche Korperstronmigatierieanlagen sichergestellt ist, sind
festgelegte Spannungsgrenzen, SchutzmalRnahmenetzidihen zu beachten.
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2.2 Spannungsgrenzen

Nennspannungen:
< 60V
> 60V bis< 120V
> 120V bis< 1500 V

2.2.1 Nennspannung 60 V

Die Grenze fir die dauernd zulassige Berihrungsapanohne Schutz gegen direktes und
bei indirektem Berthren betragt 60 V, sofern disagete Anlage den Bedingungen fur
Schutzkleinspannung SELF (Safety Extra Low Voltag®] Funktionskleinspannung PELV
(Protective Extra Low Voltage) entspricht (siehe BN 72-2, Abschnitt 5.3.1).

Dieser Wert ist eine System - Nennspannung undigiBatterien mit max.

30 Zellen bei Blei - Batterien
und 50 Zellen bei NiCd - Batterien

Diese Spannung darf beim Laden Uberschritten wérden
Fur die Unterbringung gelten keine besonderen Alg@amgen!

2.2.2 Nennspannung> 60 V bis< 120 V

Bei Batterieanlagen mit Nennspannungen zwischevi 60d 120 V ist ein Schutz gegen
direktes Beruihren ausreichend, da dieser berait$Sdeutz bei indirektem Berthren erfullt.

Als Schutz gegen direktes Beriihren sind anwendbar:

- Schutz durch Isolierung aktiver Teile

- Schutz durch Abdeckung oder Umhtillungen ( nach6B5R9, IP 2X oder IPXXB )
- Schutz durch Hindernisse

- Schutz durch Abstand

Der Schutz durch Hindernisse oder durch Abstanih iBatterieanlagen ausdrtcklich
gestattet, setzt aber die Unterbringung von Baitdmis 120 VNetzspannung in einer
elektrischen Betriebsstétte bei Batterien mihherer Nennspannungn einer
abgeschlossenealektrischen Betriebsstattevoraus.

Turen von Batterierdumen oder Batterieschranketegelann als Hindernisse, wenn sie durch
folgende Warn- und Hinweisschilder gekennzeichimat, glie aul3erhalb angebracht sein
mussen:

- Warnschild (WS 1) "Gefahrliche Spannung”, werm Batteriespannung grol3er ist als

DC 60 V;
- Warnschild (WS 2) "Akkumulatoren” zum Hinweis d@ifende Elektrolyte, explosive Gase;
- Verbotsschild (VS) "Feuer, offene Flammen und ¢kan verboten”.
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2.2.3 Nennspannung 120 V bis< 1500 V

Bei Nennspannungen Uber 120 V ist sowohl ein Schegen direktes als auch bei
indirektem Berihren erforderlich.

Beide Schutzmalinahmen muissen gleichzeitig eingehakrden!

Als Schutz gegen indirektes Beruihren sind anwendbar

* Schutz durch automatische Abschaltung oder Meldung

» Schutzisolierung (Verwendung von Geréaten der Séltagze Il, oder gleichwertige Isolierung)

* Schutz durch nichtleitende Raume
* Schutz durch erdfreien, ortlichen Potentialausgleic
» Schutztrennung

Hierbei sei insbesondere auf den Schutz durch Adigcig und Meldung unter Beachtung
der Netzformen mit Einbeziehung verschiedener Egdarien verwiesen, die ausfuhrlich in
DIN EN 50272-2 behandelt sind.

Die Unterbringung muss in einer abgeschlossenddrisiehen Betriebsstétte erfolgen!
Wichtige Anmerkung:

Die Festlegung bzw. vorherigen Aussagen uber déc@dpannungsgrenzen setzt jedoch vo-
raus, dafd bei den Gleichrichtergeraten eine sialekgrische Trennung vom speisenden
Wechselstromnetz erfolgt, z.B. durch die Verwendumg Sicherheitstransformatoren nach

DIN VDE 0551 unter Beachtung der Vorschriften fig Anordnung der Stromkreise gemaf3
DIN VDE 0106.

2.3  Schutz gegen Kurzschlul

Um Kurzschliisse an Batterieanlagen durch Fremdegwwg zu vermeiden, sind aktive Teile
durch geeignete Sicherheitsmalinahmen (z.B. Isaligikiapselung, Umhllung) zu schitzen.

Grundsatzlich sind alle Bauteile einer Batteriegalfir die mechanischen und thermischen
Belastungen durch die maximal méglichen Kurzscldizmsszulegen.

In der Regel werden die Kurzschluf3strome durclKeienwerte der Schutzeinrichtungen
begrenzt.
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3. Sicherheit gegen Knallgasverpuffungen

Eine Batterie kann durch elektrolytische Zersetzumg \Wasser ein Gasgemisch aus
Wasserstoff und Sauerstoff bilden.

Ein Wasserstoff / Luft-Gemisch kann durch eine geete Ziindquelle zur Explosion gebracht
werden, wenn der Volumenanteil des Wasserstoffisesem Gemisch Uber der unteren
Explosionsgrenze (4 %) liegt.

Batterieraume gelten nicht als explosionsgefahidenn Batterien darin so untergebracht
sind, dal’ das beim Laden und Entladen entsteheasige@isch im umgebenden Raum durch
natirliche oder technische (kiinstliche) Luftungsadiinnt wird, dafld es mit Sicherheit seine
Explosionsfahigkeit verliert.

Diese Verdunnung ist im Nahbereich der Entgasungsfifung von Zellen nicht immer
sicherzustellen.

Deshalb dirfen sich in diesem Bereich keine Besrighiel befinden, in denen betriebsmalig
zundfahige Funken auftreten konnen (z.B. Schabeckdosen und Leuchten).
Erforderliche Sicherheitsabstande siehe Abschnitt.2 !

Eine Raumheizung mit offener Feuerung oder Gluhédigt unzuldssig. Heizkdrper mit mehr
als 300 °C Oberflachentemperatur durfen im Nahbkreicht verwendet werden, da die
Zundfahigkeit von Knallgas nur wenig tber der amipmmen Temperatur liegt.

Die Luftung gilt als ausreichend, wenn ein Luftuolenstrom Q geman folgender
Zahlenwertgleichung fur entsprechende Verdinnunggso

Q = 0,05¢ N lgses Cy e 10°

Q = Luftvolumenstrom in fith

n = Zellenzahl

lgas = lfioat / boost fg - s (ma / an) g€MANR nachfolgender Tabelle 1

Dabei ist:

[fioat der Erhaltungsladestrom im voll geladenen Zustaitginer festgelegten
Erhaltungsladespannung bei 20 °C

Iboost der Starkladestrom im voll geladenen Zustandemiér festgelegten
Starkladespannung bei 20 °C

fg der Gasemissionsfaktor; Anteil des Stromes, merall geladenen Zustand
die Wasserstoffbildung verursacht

fs der Sicherheitsfaktor; zur Berlcksichtigung vehlérhaften Zellen in einem

Batteriestrang und von gealterten Batterien

Sofern nichts anderes vom Hersteller angegebesimst,Vorzugswerte flfda: und boost
zusammen mit weiteren unterstitzenden Daten ifoiggnden Tabelle 1 angegeben.
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Tabelle 1 - Werte fur den Strom / beim Laden Itdit oderU-Ladegeraten

Bleibatterien
geschlossene

Bleibatterien
verschlossene

NiCd-Batterien
geschlossene

Zellen Zellen Zellen?
Sb<3%"Y
Gasemissionsfaktor
fq 1 0,2 1
Sicherheitsfaktor
fs 5 5 5
(schlief3t 10 % fehlerhafte Zellen und Alterung ein)
Erhaltungsladespannung
Usat > 2,23 2,27 1,40
V /| Zelle
typischer Erhaltungsladestrom
Ifloat 1 1 1
mA pro Ah
Strom (Erhaltungsladen)
Igas
mA pro Ah 5 1 5
(bezieht sich auf die Berechnung des
Luftvolumenstroms beim Erhaltungsladen)
Starkladespannung
Upoost’) 2,40 2,40 1,55
V /| Zelle
typischer Starkladestrom
I hoost 4 8 10
mA pro Ah
Strom (Starkladen)
Igas 20 8 50

mA pro Ah

(bezieht sich nur auf die Berechnung des
Luftvolumenstroms beim Starkladen)

1) Bei héherem Antimongehalt sind geeignete WeeimtHersteller zu erfragen.
2) Bei NiCd-Batterien mit innerer Rekombinationdsitie Herstellerangaben zu beachten.
3) Die Erhaltungs- und Starkladespannung kdnneersicitiedlich sein, je nach spezifischem Gewichtilektrolyten

der Bleibatterie

Die Erhaltungs- und Starkladestrome steigen mifféenperatur. Die Auswirkungen von
Temperaturerh6hungdns maximal 40 °Cwurden in den Werten in Tabelle 1 bertcksichtigt.

Bei Verwendung vormguaGen°-Rekombinationsstopfen kann der Stromyds der die

Gasentwicklung verursactauf 50 % des Werts fur geschlossene ZeNemringert werden!

h.jung\bat_raum\Sich_best_rev1.doc\ 25.01.2016




10 HOPPECKE
Batterien

3.1 Luftungstechnische Gestaltung der Batterieraume

Die Batterierdume oder -schranke sind so zu gestaltald natirliche Liftung ausreicht. Die
Zu- und Abluftéffnungen missen folgende MindestgabknitteA in Abhangigkeit vom er-
mittelten Luftvolumenstron® haben

A > 28+ Q

Ain cn?
Qin ni/h

Bei naturlicher Luftung soll in den Offnungen eingftgeschwindigkeit von mindestens
0,1 m/s vorhanden sein.

Ist die nattrliche Luftung nicht ausreichend, it diftung mit Hilfe von Ventilatoren zu
verstarken.

Die Luft, die aus dem Batterieraum herausgefonderd, muss in die Umgebungsluft
aul3erhalb des Gebdudesder Schrankes entliiftet werden!

Bei kinstlicher Beluftung sind die Raume auf leschUnterdruck zu halten, der ein Eindrin-
gen von Gasen in Nebenraume verhindert. Deshatbiissaugluftern zu arbeiten.

Die Luftfihrung ist so zu gestalten, dal3 die Lufigtichst in Bodennéahe eintritt, Gber die
Zellen gefuhrt wird und maglichst hoch auf der gegeerliegenden Seite austritt.

Der Trennabstand der Luftéffnungenuss mindestens 2 m sejwenn sich die Offnungen in
der selben Wand befinden!

Die Zuluft soll sauber sein und keine brennbaremfonenten enthalten.

Es mul3 Sicherheit bestehen gegen Eindringung schédiGase, Dampfe und Staub (z.B.
Chlor, Ammoniak von chem. Industrie, Fakalienlegan, Misthaufen usw.). Zu- und Abluf-
t6ffnungen entgegen der Hauptwindrichtung anordnen.

In Arbeitsstatten, in denen ein regelmafiger Ligtausch sichergestellt ist, (z.B. Buros, Ma-
schinenrdume, Werkstatten), durfen Batterien uetaaght werden, z.B. in besonderen ab-
schlieBbaren oder mit Werkzeug zu 6ffnenden Sclerdiokler Behéltern unter Beachtung der
vorbeschriebenen Bellftungsanforderungen.
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3.2  Sicherheitsabstand (Nahbereich) zu Batterien

Im Nahbereich von Batterien ist die Verdiinnung egpler Gase nicht immer sichergestellt.
Deshalb ist ein Sicherheitsabstand durch eine traftke einzuhalten, in dem keine funken-
bildenden oder glihenden Betriebsmittel vorhanaam dlirfen.

Die Ausbreitung der explosiven Gase hangt von idggdsetzten Gasmenge und der Luftung
in der Nahe der Gasungsquelle ab.

Fur die Berechnung des Sicherheitsabstandes "ddgoasungsquelle kann nachstehende
Gleichung angewendet werden:

d = 28,8 3\/|gas . 3\/CN (mm)

lgas= Strom, der die Ladegase erzeugt in mA / Ah
Cn = Nennkapazitat in Ah

* Je nach Art der Gasungsquelle muss die AnzahZdien pro Blockbatterien (N) oder die
Anzahl der Offnungen je Zelle (1/N) beriicksichtiggrden, z. B. durch einen Faktor

% bzw. 3\/ 1/N

ANMERKUNG
Der erforderliche Sicherheitsabstand ,, kann durch eine Trennwand zwischen Batterienfunéenbildendem
Betriebsmittel erreicht werden.

In Fallen, in denen die Batterien integraler Bedtaih eines Stromversorgungssystems sind,
wie z. B. in USV-Anlagen, darf der Sicherheitsabdtad , entsprechend den Sicherheitsbe-
rechnungen oder Messungen des Gerateherstellensgest werden.

Durch die Hohe der Luftwechselrate muss sichertiesén, dass keine Explosionsgefahr

besteht, in dem der Wasserstoffanteil in der Loftdar méglichen Zindquelle
niedriger als 1 % yq ist, einschliel3lich einer Sicherheitsmarge.

Der Sicherheitsabstandd,, kann auch aus dem Bild B.1 abgelesen werden !
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Sicherheitsabstand d (mm
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Bild B 1 - Sicherheitsabstand d als Funktion der Nennkapazitat
bei verschiedenen Ladestrémen J [mA/Ah]
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3.3  Schutz vor elektrostatischer Entladung

Es ist darauf zu achten, dass keine Kleidungsstgetagen werden, die sich elektrostatisch
aufladen!

"Der FuRbodenbereich, in dem sich eine Person irrdicimweite zur Batterie befindet, muss
so leitfahig sein, dass elektrostatische Aufladuergnieden wird. Der Ableitwiderstand zu
einem geerdeten Punkt gemessen nach IEC 61340ub4 geringer als 10 ™ sein.

Andererseits muss der Boden zur Sicherheit vonoRersausreichend isoliert sein.

Deshalb muss der Ableitwiderstand des Ful3boderengesgen geerdeten Punkt gemessen
nach IEC 61340-4-1 betragen:

bei Batterienennspannungerb00 V: 50K < R < 10 MQ;
bei Batterienennspannungen > 500 V: 10k R < 10 MQ

"ANMERKUNG 1

Um den ersten Teil der Anforderung wirksam werdettassen, muss das Personal bei Wartungsarbeitksr i
Néhe der Batterie elektrostatisch leitfahige Schudigen. Das Schuhwerk muss der Norm EN 345 emdispre

ANMERKUNG 2
Reichweite der Arme: 1,25 m Abstand. (Fur die D#&éin der Reichweite der Arme, sieche HD 384.4.41.)

Zur Reinigung von Batterien durfen nur saugfahiggnigungstiicher verwendet werden,
die nur mit Wasser befeuchtet werden durfen.

Andere Reinigungsmittel konnen zu elektrostatischeAufladung fihren oder die
Batteriegeh&use schadigen.
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4, Einwirkung von Elektrolyt, Schutz, Umgang

Blei - Batterien enthalten als Elektrolyt verdinBhwefelsaure. NiCd - Batterien enthalten
verdunnte Kalilauge.

Beide Elektrolyte wirken stark atzend auf die Haut!

Bei Instandhaltungsarbeiten an ortsfesten Battewenz.B. Reinigungsarbeiten, Nachfillen
von Wasser, Kontrolle der Elektrolytdichte und -pEraturmul? das Personal
Schutzbekleidung tragen z.B. Schutzbrille, Handschuhe, Schiirze!

Wenn Elektrolyt in die Augen oder auf Schleimh&ygeaten ist, ist alErste-Hilfe-
Maflnahme* mit viel Wasser zu spiilen. Arztliche Hilfe ist sdfhinzuzuziehen (siehe DIN
VDE 0134.

Die atzende und korrosive Wirkung der Elektrolyt®. auf Anstriche, Kunststoffe, Metalle
und Mauerwerk, ist zu beachten!

Der bei Reparaturarbeiten oder beim Verschrotteerdsatterie anfallendglektrolyt darf
nicht in die offentliche Kanalisation und Kléaranlagen eingeleitet werden

Er mul in saure- bzw. laugebestéandigen Beh&jesammelt und einer
Neutralisationsanlage zugefuhrt werden!

Die ordnungsgemaéali3e Entsorgung muf3 vor Aufnahm@Arbeiten sichergestellt sein!

Vergossener oder ausgetretener Elektrolyt mul3 dygelgnetes saugféhiges oder
neutralisierendes Material beseitigt werden!
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Teil 2

Bautechnische Ausfiuihrung von Raumen fir Batterien
( Auszug AGI - J 31, Teil 1 und DIN EN 5@22)
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Knallgasentwicklung, Elektrolyt AuRere Einwirkung Stromschlag
Explosionen
Personenschutz Rauchverbot, Schirze, isolierte Werkzeuge
schalterlose Handlampe | Handschuhe Mindestabstande
Brille zwischen aktiven
Teilen
Anlagenschutz | Ladeautomatiken, Metallteile Verunreinigungen

Ausscheiden von Funken-
quellen in Batterieraumen

elektrolytbestandig
anstreichen oder
beschichten

vermeiden,

richtige BelUftungs-
6ffnung um Gasbe-
lastungen auszu-
schliel3en,

richtige Aufstellung,
z.B. erdbebensicher

Bautenschutz

ausreichende Beliftung,
AquaGen,
Vermeidung von statische
Aufladungen

|

Auswahl elektrolytbe-
standiger Baumaterialien
AquaGen
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3 HOPPECKE
Batterien

Anforderungen an den Batterieraum

1. Batterien in die Nahe von Gleichrichter und-&®alteinrichtung bringen, um lange
Zuleitungen zu vermeiden.

2. Leicht zugéanglich fiir das Einbringen der Zellend eventuellen Austausch. Lichte
Durchgangsmalfie auch im Hinblick auf Wartung.

3. Raum soll trocken und frostfrei sein und nerirgge Temperaturunterschiede zulassen.

4. Sicher vor dem Eindringen schadlicher Gasepida und Staub.

5. Gute Beluftung.

6. Grund- und Hochwasserfrei.

7. Frei von Erschutterungen.

8. Rohrleitungen fir Flissigkeit, Dampf und brieare Stoffe vermeiden oder schitzen.

9. Sicher vor Einwirkung ausgelaufener Elekt®l{chwefelsaure, Kalilauge).

10. Blei- und NC-Batterien mdglichst in getrennBéumen aufstellen.

11. Zugéanglich nur fur Fachpersonal.

12. WasseranschlulR in der Nahe vorsehen.
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4 HOPPECKE
Batterien

Elektrische Installation

Kabel und Leitungen miussen den Anforderungen fichee und nasse Raume
entsprechen (VDE 0100).

Elektrische Leuchten mindestens mit Schutzart EBPE0IP X1 verwenden.

Wand- und Deckendurchfihrungen missen abgediclktelen. Schaumstoff, Zement
oder Brandschutzmortel.

Leitungen oder Schienen nicht Uber die Batteriéegen, damit Arbeiten an Leitungen
gefahrlos ausgefihrt werden kdnnen.

1%
-

Elektrische Betriebsmittel, in denen betriebsmdftigken auftreten kbnnen, wie Schalt
Steckdosen, Ventilatoren und Leucht@fissen einen Sicherheitsabstand durch eine
Luftstrecke zur Batterie haben!

Sicherheitsabstand ,,d* ( Nahbereich ) siehe EMI50272-2, Abschnitt 8.7 und Anhang| B

Es durfen nur schalterlose Handlampen Verwendurdgh !
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5 HOPPECKE
Batterien

Der Batterieraum

* Zugange, Turen und Boden sollen ein einfaches Eigén der Batterie ermoglichen.

» Die bautechnischen Arbeiten sollen vor EinbringenBiatterie abgeschlossen sein.

e Wande, Decken und tragbare Konstruktion sind insiwas Bauart auszufihren.

» Fur die tragende Konstruktion ist die Belastung@awvicht und Anordnung der Batterien
durch eine entsprechende Ersatzlast zu benintigen.

Wénde, Decken

» Decken und Wéande aus Beton kdnnen unverputzt olegmdlen aber geglattet werden
Grat, Spachtel).

» Wird verputzt, so ist Spezialmdortel zu verwenden.

« Dehnfugen sind mit elektrolytbestandigen und ddastischen Stoffen zu verfugen.

« Es kann auch gefliest werden.

h.jung\bat_raum\bautech_Ausf_rev1.doc\25.01.2016\ 5



6 HOPPECKE
Batterien

FulRboden
» Der Ful3Bbodenbelag wird in der Regel ohne Gefaligdstellt.
» Die Oberflache soll ri3frei und elektrolytbestandegn.
* Fugen sind mit elektrolytbestdndigen und daueristastn Stoffen zu flllen.
* FulBbodenbelage werden:
als Beschichtung auf Beton oder Zementestiidyedoracht,
als Hochdruckasphaltplatten oder

als keramische Bodenfliesen ausgefihrt.

» Der Ful3bodenbereich, in dem sich eine Person irréicmweite zur Batterie befindet,
mul} so leitfagig sein, dal} elektrostatische Auftedvermieden wird.
Der Ableitwiderstand zu einem geerdeten Punkt gearesach IEC 61340-1 mul3
geringer als 10 I? sein.

Andererseits mufl3 der Ful3boden zur Sicherheit vesoRen ausreichend isoliert sein.
Deshalb muf3 der Ableitwiderstand des FuRbodensgagen geerdeten Punkt
gemessen nach IEC 61340-4-1 betragen:

10 KQ
10 kKQ

- bei Batteriespannungen500 V: 50K <R <
- bei Batteriespannungen > 500 V: 100 KR <

ANMERKUNG 1 Um den ersten Teil der Anforderung kgiam werden zu lassen, muld das Personal bei
Wartungsarbeiten in der Nahe der Batterie eleldtzsth leitfahige Schuhe tragen.
Das Schuhwerk mufd der Norm EN 345 entsprechen.

ANMERKUNG 2 Reichweite der Arme: 1,25 m Abstafié:ir die Definition der Reichweite der Arme
siehe HD 384.4.41)

* Der FuZboden muf3 auf das Gewicht der Batterie sagigeein. Hierbei ist fur spatere
Erweiterungen ein Reservezuschlag zu bericksiahtige

* Bei geschlossenen Batterien mul3 der Ful3boden gegkinolyt undurchléassig und chemisch
resistent sein, oder die Batterie muf} in entspretdre Wannen aufgestellt werden.
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! HOPPECKE
Batterien

Fenster
* Fenster sind grundsatzlich nicht erforderlich.

» Sind Fenster vorhanden, mul direkte Sonneneinstrghind ungleichmaflige Erwarmung
verhindert werden.

» Sind Fenster von auf3en zuganglich, sind sie duefle@t, Drahtglas oder Gitter zu
schutzen.

Taren

e Turen sollten feuerhemmend ausgefiihrt sein.

» Tiuren mussen nach auf3en aufschlagen.

» Turen mussen mit einem umlaufenden Anschlag vensetia.

* Wenn der Zugang nur befugten Personen gestattetus® eine verschlieRbare
Anti-Panik-Tur verwendet werden.

ANMERKUNG Eine Anti -Panik -Tir muR nach au@d#fnen. Die Tur darf micht schlieBbar sein.
Von innen mul? dier it einem Notfallhebel leicht zu 6ffnen sein !

* Turen von Batterieraumen sind mit folgenden Watme Verbotsschildern zu
kennzeichnen, die aul3erhalb angebracht werden miisse

- Warnschild (WS 1) : ,Gefahrliche Spannung” , weta Batteriespannung grol3er ist
alsDC 60V,

- Warnschild (WS 2) : ,Akkumulatoren“ , zum Hinweasif atzende Elektrolyte,
explosive Gase,

- Verbotsschild (VS) ,, Feuer, offene Flammen &alichen verboten*
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8 HOPPECKE
Batterien

Aufstellung von Batterien

» Batterien werden auf Gestellen, Mauersockel unihismen gesetzt.
« Bei Holzgestellen und Bodenisolatoren ist auf aabeende Isolation zu achten.
» Metallgestelle sind am Schutzleiter anzuschlief@ar ausreichend zu isolieren.

* Gestelle aus Stahl und Holz missen durch Anstugn Beschichtung gegen die
Einwirkung von Elektrolyt geschitzt sein.

Abmessungen bei Batterieaufstellungen

Zellenreihen missen mindestens von einer Seitengligh sein.

* Gangbreite: 1,5 x Zellentiefe,600 mm , empfohler 800 mm

« Wandabstand: 50 mm

e Lichte Hohe Uber Bedienungsgangen: 2000 mm

+ Elektrisch aktive Teile mit einer Potentialdifferen 24 V
(-120 V): 10 mm Abstand

» Elektrisch aktive Teile mit einer Potentialdifferen 120 V sollen nicht gleichzeitig
bertihrt werden kénnen!

Abstand: 1500 mm oder entsprechende Isolierung!
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9 HOPPECKE
Batterien

Temperaturen

Raumtemperatur soll zwischen + 5 bis +# 85liegen.
Vorzugsweise 15 - 2@C

» Die Temperaturschwankungen solkedO K sein.

» Temperaturunterschiede innerhalb der Batterie soemieden und jedenfalls unter
10 K liegen.

e Zur Heizung wird elektrische Heizung empfohlen. Dieerflachentemperatur der
Heizkdrper darf 300C nicht Ubersteigen.

+ Batterieraume sollen trocken sein, da Feuchte dredsion fordert.

Beldftung

Die Zuluft mul} frei von schadlichen Gasen, wie ZBlor und Ammoniak sein.

* Zu- und Abluft6ffnungen missen folgende Mindestgakenitte haben:

F (cnf) = 28+ Q (nT/h) oder 28 0,05¢ ne g, Cy * 107°

» Der Lufteintritt sollte in Bodennahe liegen.
* Abluftkanale sollten auf der gegentberliegendeteSech hinausgefiihrt werden.
( Trennabsténde von mindestens 2 m, wenn sich ffirayen in der gleichen
Wand befinden.)
» Sie durfen nicht vor Schornsteinen oder Klimaantagginden.
» Abluftkandle mussen elektrolytbestandige Oberfladmaben.
» Bei nicht ausreichender natirlicher Beltftung k&instlich beltftet werden.
» Kunstliche BelUftung mul3 mit beginnender Ladundpsigestellt werden.
» Es sind Sauglifter zu verwenden, um fir den Ram@aneUnterdruck zu erhalten.
» Bei,Technischer Luftung” muf3 die Luft, die aus dem Batterieraum oder Batsetirank

herausgefordert wird, in die Umgebungsluft aul3érkals Gebédudes oder Schrank entliftet
werden !
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